F1 Algebra/Algébre
Dr. A. Stahel

Aufgabe / Probléme 1:
Fiir ein Matrix

A:[

gilt
1 -2
A'[3 -5

(a) Bestimmen Sie A exakt.

(b) Stellen Sie ein lineares Gleichungssystem
auf fiir die vier Koeffizienten der Ma-
trix A.

-

Priifung/Epreuve 3
17.6.1998

Pour une matrice
a b
c d

on a

e m
2 3

(a) Trouver A d’une facon exacte.

(b) Chercher un systéme des équations liné-
aires pour les quatres coefficients de la
matrice A.

Aufgabe / Probléme 2:
Berechnen Sie die Determinanten der folgen-
den Matrizen

(a)

a = det
(b)
0
0
b=det | 1
0
0
(c)
[ n n
n—1 n
0 n—2
0 0
¢ =det
0 0
0 0
| 0 0

Tip: Subtrahieren Sie die zweite Zeile von der
ersten, dann ...

Trouver les valeurs des déterminantes suivan-
tes

1 11
2 0 2
-1 1 3
0 - 0 17
0O 0 0 3
2 3 4 5
0 0 1 16
2 16 6 1998
n n o n n n
n non n n
n non n on
n—3 n 0 n n
0 3 n n n
0 0 2 n n
0 0 0 1 n |

Tip: substraction de la deuxiéme ligne de la
premiére, puis ...




Aufgabe / Probléme 3:
Untersuchen Sie das Gleichungssystem

Examiner le systeme des éqgations

I +2 ZI9 +3 I3 +4LII4 = -2
-1 +2x9 +3 x4 -1
1 +xz2 +z3 +zs4 = 0

Der Befehl LU, angewandt auf die Matrix

La commande LU, appliquée sur la matrice

1 2 3 4
A= -1 2 0 3
1 1 11
ergibt rend
1 0 0 1 2 3 4
L= -1 1 0 und/et U=|0 4 3 7
1 F 1 00 32 P

Bestimmen Sie alle Losungen des Gleichungs-
system mit Hilfe der Matrizen L und U. Die
Rechnungen sind ohne Taschenrechner aus-
zufiithren.

Trouver toutes les solutions de ce systéeme &
l'aide des matrices L et U. Travailler sans cal-
culatrice.

Aufgabe / Probléme 4:

Une courbe de la forme ci—dessous doit pas-
ser par les points P; donnés le plus proche
possible, veut dire

5

5
1717 =D rk = (f(
k=1

k=1

avec

Eine Kurve von der unten gegebenen Form
soll moglichst gut durch die gegebenen Punk-
te P; gehen, d.h.

) —yx)?  minimal

wobel

f(z)=Acosz+ Bsinz+C

ne(8) - n

2
Pi= ( —14

Schreiben Sie den Residualvektor als Aus-
druck der Form

ois ) P
) he(5)

)

Ecrire le vecteur résiduel dans la forme



(a) Trouver un systéme de trois équations
linéaire pour les constantes A, B et C.

(b) Calculer A, B et C.

(a) Finden Sie ein System von drei linea-
ren Gleichungen fiir die Konstanten A,
B und C.

(b) Berechnen Sie A, B und C.

Aufgabe / Probléme 5:
(a) Entscheiden Sie, ob die Polynome p; li-
near abhingig sind in Ps.

(a) Decider si les polynémes p; sont linéaire-
ment dépendents dans Ps.

piz)=1+z , po(z)=2>—13z , p3(z)=14+3z+2> und/et p4(z)=2x+72°

(b) Fiir welchen Wert von a sind die Polyno-
me f; linear abhingig sind in P37

(b) Pour quel valeur de a sont les polynémes
fi linéairement dépendents dans P37

filz)=1+z , fo(x)=2>-2z , fa(z)=14+2>+2> und/et fi(z)=2z+a2z?




